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(57) Abstract 

According to the invention, a head for 
mounting several components comprises a plu- 
rality of gripping elements (5) designed to re- 
ceive components (6). Each gripping element (5) 
has its own sliding drive system (8) assigned to 
it by means of which each gripping element (5) 
can be lowered towards the component support 
(4). In this way the performance of the compo- 
nent-mounting device can be increased consid- 
erably. 

(57) Zusammenfassung 



Ein Mehrfachbestuckkopf weist eine Y//////////////////^//^/////* 
Vielzahl von Greifem (5) zur Aufnahme von 
Bauelementen (6) auf. Jedem der Greifer (5) ist 

ein eigener Verschiebeantrieb (8) zugeordnet, durch den der jeweilige Greifer (5) zum Bauelementetrager (4) hin abgesenkt werden kann. 
Dadurch ist es mdglich, die Bestuckleistung der Besruckvorrichtung erheblich zu steigern. 




LED1GUCH ZVR INFORMATION 
PCT veSSffldhS ^ emifizienmg von PCT-Vertragsstaaten auf den KopfbSgen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gemass dem 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


AU 


Austral i en 


GA 


Gabun 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Veremigtes Konigreich 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechcnland 


BG 


Bulgaricn 


HU 


Ungarn 


BJ 


Benin 


IE 


Inland 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


CF 


Zcntralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


CI 
CM 


Cote d'lvoire 
Kamerun 


KP 


Demokratische Volksrepublik 
Korea 


CN 


China 


KR 


Republik Korea 


CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


CZ 


Tschechische Republik 


LC 


St Lucia 


DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


DK 


Dan em ark 


LK 


Sri Lanka 


EE 


Estland 


LR 


Liberia 



LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakci 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


LV 


Lettland 


SZ 


Swasiland 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadsehikistan 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 




Republik Mazedonien 


TR 


Tflrkei 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigtc Staaten von 


MX 


Mexiko 




Amerika 


NE 


Niger 


UZ 


Usbekistan 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


PL 


Polen 






PT 


Portugal 






RO 


Rumanien 






RU 


Russischc F&de ration 






SD 

SE 


Sudan 
Schweden 






SG 


Smgapur 







WO 99/53741 



PCT/DE99/00893 



1 

Beschreibung 

Bestuckvorrichtung zum Bestucken von Bauelementetragern 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bestuckvorrichtung zum 
Bestucken von Bauelementetragern mit elektrischen Bauelemen- 
ten mittels eines Bestuckkopf es, der aus einem relativ zum 
Bauelementetrager und zumindest einem an diesem beweglich ge- 
lagerten Halter fur eine Vielzahl von Greifern fur die Bau- 
elemente besteht. 

Eine derartige Bestuckvorrichtung ist z.B. durch die EP-C 
0 315 799 bekannt geworden. Der Bestuckkopf ist hier als Re- 
volverkopf ausgebildet, bei dem ein in zwei Koordinaten- 
richtungen verfahrbarer Trager mehrere Bearbeitungsstationen 
fur die Bauelemente aufweist. Am Trager ist ein Halter fur 
eine Vielzahl von sternformig angeordneten Saugpipetten dreh- 
bar gelagert . . Die Saugpipetten werden zunachst mit Bauelemen- 
ten versehen. Bei der schrittweisen Antriebsdrehung des Hal- 
ters werden die Bauelemente an verschiedenen Bearbeitungs- 
stationen vorbeigefuhrt . Eine der Bearbeitungsstationen ist 
z.B. eine Optikstation zur Lageerkennung der Bauelemente an 
den Pipetten. In einer nachf olgenden Station werden die Bau- 
elemente in ihre genaue Einbaulage verdreht. Zum Aufsetzen 
auf die Leiterplatte werden die Saugpipetten sukzessive in 
eine zur Leiterplatte senkrechte Stellung verdreht. Der Tra- 
ger ist neben den Bearbeitungsstationen mit einem Verschiebe- 
antrieb versehen, der jeweils auf die auf zusetzende Saug- 
pipette einwirkt und diese zur Leiterplatte hin absenkt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bestuckleistung 
der Bestuckvorrichtung zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemafi Anspruch 1 ge- 
lost. Bei der bekannten Bestuckvorrichtung konnte mittels des 
Verschiebeantriebs jeweils nur ein einziger Greifer betatigt 
werden. Durch die Zuordnung des Verschiebeantriebes zum 
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nichtdrehbaren Trager waren die gestalterischen Moglichkei- 
ten, insbesondere im Hinblick auf die Erhohung der Greifer- 
zahl begrenzt. 

5 Durch die erf indungsgemaiie Zuordnung des Verschiebeantriebs 
zu jedem der Greifer ist es moglich, die Greifer in unter- 
schiedlicher Konf iguration anzuordnen und an die verschiede- 
nen Funktionen der Bestuckvorrichtung anzupassen. Dadurch 
kann die Bestuckleistung entsprechend erhoht werden. 

10 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen gekennenzeichnet . 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 2 kann auf eine am Tra- 
15 ger befestigte Verdrehstation verzichtet werden. Es ist mog- 
lich, den Verschiebeantrieb und den Verdrehantrieb nach An- 
spruch 3 in einer kombinierten Anspruchseinheit zusammenzu- 
fassen. Derartige Antriebseinheiten sind z.B. als kombinierte 
Dreh-Hub-Antriebe bekannt, bei denen die Drehbewegung mittels 
20 zirkular verteilter Magnete erzeugt wird und die Hubbewegung 
durch mehrere axial hintereinanderliegende Magnetringe in der 
Art eines Linearmotors durchgefUhrt werden kann. Eine derar- 
tige Antriebseinheit kann kompakt und leicht ausgebildet wer- 
den, was den Einbau in den Besttickkopf erleichtert. 

25 

Der Besttickkopf nach dem Stand der Technik weist nur eine 
Reihe von Saugpipetten auf. Eine mehrreihige Losung ist hier 
nicht moglich, da der stationare Verschiebeantrieb aus kon- 
struktiven Grtlnden nur eine Greiferreihe bedienen kann. Durch 
30 den autonomen Greif erantrieb konnen die Greifer in mehreren 
Reihen angeordnet werden, wodurch die Bestuckleistung ent- 
sprechend erhoht wird. 

Durch die Weiterbildungen nach den Anspriichen 5 und 6 konnen 
35 mehrere Greif erreihen von den Bearbeitungsstationen bedient 
werden. Derartige Bearbeitungsstationen sind z.B. am Umfang 
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des Halters angebracht und konnen daher ohne Probleme am 
nicht drehbaren Trager des Bestuckkopf es befestigt werden. 

Werden die Greif erreihen in engem Abstand zueinander angeord- 
5 net, so konnen beide Reihen nach Anspruch 7 z.B. von einer 
Kamera erfafit werden. 

Durch die revolverartige Ausbildung des Halters nach Anspruch 
8 ist es moglich, die Greifer genau zu fUhren und in ver- 
10 schiedenen Winkelstellungen zu fixieren. 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 9 kann der Bestuckkopf 
in verschiedene Bereiche der Bestlickvorrichtung verfahren 
werden, urn z.B. Bauelemente auf zunehmen und zum Bauelemen- 

15 tetrager zu transportieren . Andere Funktionen bestehen z.B. 
darin, daii der Bestuckkopf zu einem Wechselmagazin fur Saug- 
pipetten verfahren wird, um geeignete Saugpipetten aufzuneh- 
men. Ein besonderer Vorteil besteht darin, daii der Bestuck- 
kopf im Zuftlhrbereich zunachst samtliche Greifer mit Bauele- 

20 menten versieht, sodann tiber den Bauelementetrager verfahrt 
und die Bauelemente sukzessive absetzt. 

Die Weiterbildungen nach den Ansprtiche 10 und 11 ermoglichen 
ohneweiteres eine mehrreihige Anordnung der Greifer und eine 
25 entsprechende Leistungssteigerung . 

Bei den Weiterbildungen nach den Anspriichen 12 und 13 dreht 
sich der Halter flach Uber dem Bauelementetrager und uber- 
deckt so einen grofleren Teil des Bestiickbereiches . Dadurch 
30 ist es moglich, einen Teil der Transportbewegungen mittels 

der Drehbewegung des Halters durchzufUhren. Das bedeutet, dafi 
z.B. die Verfahrwege zwischen den Bauelementezuf uhrungen und 
dem Bestuckbereich kleiner gehalten werden konnen. 

35 Durch die Weiterbildung nach Anspruch 14 ist es moglich, die 
quer zur Verf ahrrichtung liegenden Positionsabstande mittels 
der Drehbewegung auszufuhren. Dabei wird der jeweilige Grei- 
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25 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausf tthrungsbeispielen naher erlautert. 

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht eines Bestttckkopf es einer 
5 Bestttckvorrichtung mit einem Bauelementetrager, 

Figur 2 eine andere Seitansicht des Bestttckkopf es nach Figur 
1, 

Figur 3 eine Seitenansicht eines anderen Bestttckkopf es einer 
anderen Bestttckvorrichtung mit dem Bauelementetra- 
10 ger, 

Figur 4 eine Draufsicht auf die Teile nach Figur 3, 
Figur 5 einen Teil einer anderen Bestttckvorrichtung ahnlich 
Figur 4 mit zwei Bestttckkdpf en in einer Linearfuh- 
rung. 

15 

Nach den Figuren 1 und 2 ist ein gemafi den waagerechten Pfei- 
len in zwei Koordinatenrichtungen verfahrbarer Bestttckkopf 1 
mit einem Tr&ger 2 versehen, an dem ein Halter 3 urn eine waa- 
gerechte Achse drehbar gelagert ist. Unterhalb des Halters 3 

20 befindet sich ein z.B. als Leiterplatte ausgebildeter waage- 
recht liegender Bauelementetrager 4. Der Halter 3 ist mit 
sternformig verteilten, radial abstehenden Greifern 5 verse- 
hen, die als Saugpipetten ausgebildet sind, an denen elektri- 
sche Bauelemente 6 angesaugt sind. Der Halter weist zwei 

25 axial hintereinanderliegende Reihen der Greifer 5 auf. Eine 
Optikstation 7 ist am Trager 2 befestigt und auf die freien 
Enden eines der Greiferpaare gerichtet. Sie dient der genauen 
Lageerkennung von Bauelementen die durch den schrittweisen 
Drehantrieb des Halters 3 in das Sichtfeld der Optikstation 7 

30 gebracht werden. 

Der Bauelementetrager 4 befindet sich unterhalb einer Auf- 
setzstellung des Halters 3. In dieser Stellung ist der jewei- 
lige Greifer 5 auf den Bauelementetrager 4 mittels eines Ver- 
35 schiebeantriebes 8 absenkbar, wodurch das jeweilige Bau- 

element 6 auf den Bauelementetrager 4 aufgesetzt werden kann. 
Der Halter 3 weist fttr jeden der Greifer 5 einen eigenen Ver- 
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schiebeantrieb 8 auf. Dadurch ist es moglich, eine grofiere" 
Anzahl von Greif erreihen im Halter 3 vorzusehen und die Be- 
stUckleistung entsprechend zu erhdhen. 

Nach den Figuren 3 und 4 ist der Halter 2 eines anderen Be- 
sttickkopfes 9 in einer an der BestUckvorrichtung festste- 
henden LinearfUhrung 10 in einer Koordinatenrichtung verfahr 
bar. Die Drehachse des Besttickkopf es 9 ist hierbei senkrecht 
zum Bauelementetrager 4 gerichtet. Ein Halter 10 weist zylin- 
drisch verteilte Greifer 5 auf, die ebenfalls senkrecht zum 
Bauelementetrager 4 angeordnet sind. Auch hier ist jedem der 
Greifer 5 ein eigener Verschiebeantrieb 8 zugeordnet. 

Es ist moglich, den Halter 11 mit einer zweiten Reihe von 
ringformig verteilten Greifern zu versehen, wie dies durch 
die strichpunktierten Kreise angedeutet ist. 

Der Teilkreisdurchmesser der Greifer 5 ist so grolJ bemessen, 
daJ3 er den Bauelementetrager 4 in seiner vollen Breite Uber- 
deckt. Durch Verdrehen des jeweiligen Greifers 5 in eine ge- 
eignete Winkelstellung ist es moglich, die Bauelemente 6 in 
unterschiedlichem Abstand zur LinearfUhrung auf den Bauele- 
mentetrager 4 aufzusetzen, wobei die andere Koordinatenrich- 
tung durch einen entsprechenden Verfahrweg entlang der Line- 
arfUhrung 10 eingestellt wird. Die Winkelstellung der Bauele- 
mente 6 ist durch einen Drehantrieb der Greifer 5 verander- 
bar, wobei jedem der Greifer 5 ein eigener Drehantrieb zuge- 
ordnet ist, der mit dem Verschiebeantrieb 8 zu einer Bauein- 
heit zusammengefaBt ist. Die Winkelstellung des Halters 11 
ist derart feinstufig einstellbar, dafi die Bauelemente 6 in 
beliebigem Aeitenabstand zur LinearfUhrung auf den Bauelemen- 
tetrager aufgesetzt werden konnen. 

Zu beiden Seiten des Bauelementetragers 4 sind unter der Li- 
nearfUhrung 10 Bauelemente zufuhrungen 12 angeordnet uber die 
der BestUckkopf 9 verfahrbar ist. Die BauelementezufUhrungen 
12 sind quer zur LinearfUhrung in einer Breite aneinanderge- 
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reiht, die noch vom Bestiickkopf 9 ttberdeckt ist. In ahnlicher 
Weise wie beim Aufsetzen der Bauelemente 6 kann auch hier 
durch unterschiedliche Winkelstellungen des Halters (11) und 
eine entsprechende Verf ahrbewegung des Bestiickkopf es 9 ent- 
lang der Linearf Uhrung 10 einer der Greifer 5 jeweils uber 
eine Entnahmestelle 13 der Bauelementezufiihrungen 12 gebracht 
werden. Durch den Verschiebeantrieb 8 ist dann der Greifer 
soweit auf das Bauelement 6 absenkbar, sodafi dieses aus der 
Bauelementezufuhrung 12 entnonunen werden kann. 

Figur 5 zeigt eine abgewandelte Version der Bestiickvorrich- 
tung nach Figur 4, wobei in der gestreckten Linearf iihrung 10 
zwei hintereinanderliegende Bestiickkopf e 9 geftihrt und unab- 
hangig voneinander angetrieben sind. Die beiden Bestuckkopfe 
9 konnen jeweils eine Gruppe der Entnahmestellen 13 der Bau- 
elementezufiihrungen erreichen und soweit uber den Bauele- 
mentetrager 4 verfahren werden, daii jeder der Greifer 5 an 
jeder Auf setzposition des Bauelementetragers 4 positioniert 
werden kann. Bei dieser Anordnung konnen die Bestuckkopfe 9 
abwechselnd Bauteile 6 abholen und aufsetzen, so dafl die Be- 
stuckleistung entsprechend gesteigert werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Bestuckvorrichtung zum Bestticken von Bauelementetragern (4) 
nut elektrischen Bauelementen (6) mittels zumindest eines Be- 
stuckkopfes, der aus einem relativ zum Bauelementetrager (4) 
verfahrbaren Trager (2) und zumindest einem an diesem beweg- 
lich gelagerten Halter (3) fur eine Vielzahl von Greifern (5) 
fur die Bauelemente (6) besteht, wobei die Greifer (5) vor- 
zugsweise als Saugpipetten ausgebildet sind, 

wobei der Trager (2) zumindest eine Bearbeitungsstation fur 
die Bauelemente (6) aufweist, an der die Greifer (5) vorbei- 
bewegbar sind, 

wobei jeder der Greifer (5) in dem Halter (3) urn eine eigene 
Mittelachse drehbar gelagert sind, 

wobei zumindest der sich in einer Auf setzposition befindliche 
Greifer (5) zum Bauelementetrager (4) entlang seiner Dreh- 
achse hin absenkbar und ist und 

wobei der Bestuckkopf mit Antriebsmitteln zum Verschieben und 
Verdrehen der Greifer (5) versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB am beweglichen Halter (3) jedem der Greifer (5) ein auto- 
nomer, einzeln ansteuerbarer Verschiebeantrieb (8) zum Absen- 
ken des Greifers (5) zugeordnet ist. 

2. Bestuckvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi jedem der Greifer (5) ein eigener Verdrehantrieb zugeord- 
net ist. 



3. Bestuckvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Verschiebeantrieb (8) und der Verdrehantrieb in einer 

kombinierten Antriebseinheit zusammengef afit sind, die eine 

Vielzahl von konzentrisch verteilten Magneten aufweist, die 

m mehreren axial ubereinanderliegenden Ringen angeordnet 
sind. 
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4. Bestuckvorrichtung nach einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Greifer (5) am Halter (3) in Bezug auf ihre Relativ- 
bewegung zum Trager (2) mehrreihig angeordnet sind. 

5. Bestuckvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeder der Reihen zumindest eine der Bearbeitungsstationen 
(z.B. 7) zugeorclnet ist. 

6. Bestuckvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bearbeitungsstation zumindest zwei Greif erreihen er- 
fafit. 

7. Bestuckvorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine der Bearbeitungsstationen als Optikstation (7) zur 
Erkennung der Lage der Bauelemente (6) am Greifer (5) ausge- 
bildet ist, 

daB das Sichtfeld der Optikstation (7) zumindest zwei Grei- 
ferreihen uberdeckt und 

daB eine mit der Optikstation (7) verbundene Auswerteeinrich- 
tung die den einzelnen Greif erreihen zugeordneten Sichtberei- 
che getrennt auswertet. 

8. Bestuckvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der revolverartige Halter (3) am Trager (2) drehbar ge- 
lagert ist. 

9. Bestuckvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Trager (2) an der Bestuckvorrichtung in zumindest ei- 
ner Koordinatenrichtung verfahrbar gelagert ist. 
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10. Bestiickvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Drehachse des Halters (3) parallel zur Auf setzf lache 
des Bauelementetragers (4) gerichtet 1st und 
dafi die Greifer (5) in zumindest einer Drehebene am Halter 
(3) radial abstehend angeordnet sind. 

11. Bestiickvorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Drehachse des Halters schrag zur Auf setzf lache ge- 
neigt ist und 

dafi die Greifer am Halter kegelfOrmig verteilt angeordnet 
sind. 

12. BestUckvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Drehachse des Halters (11) senkrecht zur Auf setzf la- 
che steht und 

dafi zur Auf setzf lache senkrecht stehende Greifer (5) am Hal- 
ter (11) ringformig verteilt angeordnet sind. 

13. Bestiickvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Greifer (5) in zumindest zwei Ringen unterschiedli- 
chen Durchmessers angeordnet sind. 

14. BestUckvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13,. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Durchmesser des aufiersten Ringes der Greifer (5) zu- 
mindest gleich der Breite eines Bestuckbereiches der Bestiick- 
vorrichtung ist, 

dafi der Bauelementetrager (4) oder der Bestiickkopf (9) an der 
Bestiickvorrichtung senkrecht zu dieser ersten Koordinaten- 
richtung verschiebbar ist und 

dafi der Halter (3) feinstufig am Trager (2) in eine Winkel- 
stellung verdrehbar ist, in der das jeweilige Bauelement (6) 
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im vorgegebenen ersten Koordinatenabstand auf den Bauelemen- 
tetrager (4) aufsetzbar ist. 

15. Bestuckvorrichtung nach Anspruch 14, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi an der Bestuckvorrichtung aufierhalb des Bestuckbereiches 
BauelementezufUhrungen (12) angeordnet sind, dafi der Bauele- 
mentetrager (4) temporar in einer definierten Lage an der Be- 
stuckvorrichtung fixierbar ist, 
10 dafi der Bestuckkopf (9) zwischen den Bauelementezuf iihrun- 
gen (12) und dem BestUckbereich verfahrbar ist und 
dafi Entnahmestellen (13) der BauelementezufUhrungen innerhalb 
des Oberdeckungsbereiches der Greifer (5) angeordnet sind. 

15 16. Bestuckvorrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bestuckvorrichtung mit zumindest zwei voneinander un- 
abhangig verfahrbaren Bestiickkopf en (9) versehen ist. 

20 17. Bestuckvorrichtung nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bestiickkopf e (9) in einem gemeinsamen Antriebs- und 
Fuhrungssystem verfahrbar sind. 
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